高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）拟推荐项目公示表
	项目名称
	边云协同的油气物联网智能决策关键技术及应用

	推荐单位
	中国石油大学（华东）

	项目简介

	油气领域高效、节能、绿色发展是实现国家油气领域可持续发展战略的重要保障。利用现代化信息技术实现智能化管控与决策对完成上述目标具有重大意义，也是油气领域亟待解决的关键问题。本项目从基础理论、决策关键技术、大规模示范应用三方面建立了完整的油气物联网智能决策体系，发展了智能决策关键技术：在数据层面上，实现了油气领域的数据处理、共享及有效利用；在业务层面上，实现了业务自动重构和业务流智能调控；在系统层面上，研制了边缘设备单元及嵌入式智能程序、云端一体化油气物联网智能决策平台。
本项目取得了以下创新性研究成果：
（1）创新性地提出了油气开采领域基于知识、数据与事件的混合驱动（KDEMD）模型的知识图谱构建方法和基于对抗性分化嵌入向量的自动演化机制，解决了从数据到知识、从知识到决策的自主迭代和演化问题，实现了对知识和数据的智能管理及一致性逻辑分析。
（2）首次提出了油气开采领域边缘与云端协同的动静态融合智能决策模型，建立了边缘端实时数据与云端离线数据快慢相结合的大数据分析处理平台。解决了油气物联网海量数据存储、传输困难，以及不同时间尺度的数据融合与综合分析利用等突出问题，实现了边云协同的新型快速决策能力，提升了生产管控的时效性。
（3）系统提出了油气物联网智能决策的 DACVI（定义-分析-构建-验证-实施）实施方法论，创建了知识与数据双向驱动的油气开采“四环联动”优化模式。DACVI 综合借鉴了 DMAIC 过程改进方法论、DFSS 设计方法论和 CRISP-DM 数据挖掘方法论，形成了业务过程的自动优化过程和智能决策技术实现的适用方法，能够指导构建新的智能业务流程，以及智能生产运营体系的实现方法，实现系统的持续学习和持续优化创新。
（4）研制了边缘设备单元及嵌入式智能程序、云端一体化油气物联网智能决策平台，实现了边缘与云端有机协同的智能闭环管控。实现了对行业海量数据的全面感知，油气物联网边缘与云端数据的深度集成与协同分析，形成了智能化管控、网络化运维、个性化定制、服务化延伸的新型油气互联网智能决策生产模式，以及相关技术体系和建设方案。本项目先后获得国家科技部创新方法工作专项、国家自然科学基金等 4 项国家及省部级项目的支持；申请国家发明专利 24 项，授权 16 项；登记软著 22 项；发表学术论文 105 篇，其中 SCI 期刊论文 63 篇；培养博士 8 名、40 名硕士，先后培训专业技术人员 300 余次。项目成果的应用已取得超过 28 亿元的经济效益。
















	主要完成单位及推广创新贡献

	第一完成单位
	单位名称
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目的贡献：
中国石油大学（华东）作为第一完成单位，持续开展有关理论、方法和应用技术攻关，并参与指导了项目成果的推广应用，为本项目做出以下贡献：
1、提出了油气开采领域基于混合驱动模型的知识图谱构建方法和基于对抗性分化嵌入向量的自动演化机制，系统地构建了油气开采领域完整的知识体系，对创新点 1 有贡献；
2、建立了云端离线数据快慢相结合的大数据分析处理平台，参与构建了油气开采领域边缘与云端协同的动静态融合智能决策模型，对创新点 2 有贡献；
3、系统地提出了油气物联网智能决策的 DACVI 实施方法论，对创新点 3 有贡献；
4、参与了边缘与云端有机协同的智能闭环管控系统的研发，对创新点 4 有贡献；
在开展上述技术研究的同时，将边云协同的油气物联网智能决策关键技术推广应用。通过本项目研究，申请国家发明专利 12 项，授权 6 项；登记软著 8 项；发表学术论文 73 篇，其中 SCI 期刊论文 41 篇；培养博士、硕士 36 名，先后培训专业技术人员 300 余次。
中国石油大学（华东）为边云协同的油气物联网智能决策关键技术推广应用做出了突出贡献。

	第二完成单位
	单位名称
	重庆大学

	
	对本项目的贡献：
重庆大学作为主要完成单位，持续开展有关理论、方法和应用技术攻关，并参与指导了项目成果的推广应用，为本项目做出以下贡献：
1、提出了一种基于知识和数据双向驱动方法将机理知识和数据规律融合，为边云协同的油气物联网智能决策和自动推理提供了支撑。对创新点 1 有贡献；
2、提出了基于分布式文件系统和内存计算技术构建了快慢相结合的大数据分析处理平台，建立了油气开采并行挖掘算法库，对创新点 2 有贡献；
3、提出一种基于工业工程的可持续优化运营系统和方法，将此工作流方法应用于油气、单井，实现智能管理，对创新点 3 有贡献。
在开展上述技术研究的同时，将边云协同的油气物联网智能决策关键技术推广应用。通过本项目研究，在国内外杂志和会议上发表学术论文 33 余篇，其中 SCI 检索 27 余次，其中 IEEE Trans系列期刊 13 篇，授权专利 20 项，CCF 推荐会议 11 项。CCF 推荐会议年度最佳论文奖 2 次。
重庆大学为边云协同的油气物联网智能决策关键技术推广应用做出了突出贡献。

	第三完成单位
	单位名称
	宇动源（北京）信息技术有限公司

	
	对本项目的贡献：
宇动源（北京）信息技术有限公司为主要完成单位，持续开展关键技术攻关，参与了项目成果的推广应用，为本项目做出了如下贡献：
1、在动态分布、多源异构环境下，设计了数据集成、数据治理、数据支撑为平台的 BI （Business Intelligence）一体化架构，实现了对行业海量数据的全面感知，油气物联网边缘与云端数据的深度集成与协同分析，对创新点 4 有贡献；
2、智能服务软件的油气物联网智能决策平台应用与推广，对创新点 4 有贡献。
宇动源（北京）信息技术有限公司为边云协同的油气物联网智能决策关键技术及应用做出了突出贡献。



	第四完成单位
	单位名称
	北京智汇大成科技有限公司

	
	对本项目的贡献：
北京智汇大成科技有限公司作为主要完成单位，持续开展关键技术公关，参与了项目成果的推广应用，为本项目做出了如下贡献：
1、在单井智能生产业务优化方面，按照精益管理方法研究了油气开采业务中需要优化提升的主要问题，设计了业务过程自动优化改进流程。
2、研制实现了油气开采数据治理平台、数据挖掘与知识应用中间件、单井智能生产管理系统，并提供了完整的技术文档和操作手册。对创新点 3 有贡献。
3、协助完成了油气开采企业的推广应用，应用前面研究的方法和工具，建立起单井预测预警、原因分析、生产优化等环节的智能化闭环管理模式。 对创新点 3 有贡献。
北京智汇大成科技有限公司为边云协同的油气物联网智能决策关键技术及应用做出了突出贡献。

	第五完成单位
	单位名称
	益和电气集团股份有限公司

	
	对本项目的贡献：
益和电气集团股份有限公司为成果的主要完成单位，协助中国石油大学（华东）开展了关键技术的研究工作及项目成果的推广应用，为本项目做出了如下贡献：
1、在装备管控方面，根据领域知识图谱构建和自动演化更新方法研究了装备管控业务中需要优化提升的主要问题，参与设计了部分装备管控、维护过程自动优化改进流程。
2、协助完成了油气开采企业的推广应用，应用前面研究的方法和工具，形成了实时精准的状态监测、故障诊断及预测、智能运维决策等环节的智能装备管控模式，实现了高效的人-机联动机制。
3、主导完成了边缘端实时数据与云端离线数据快慢相结合的大数据分析处理平台的应用推广工作，实现了边缘与云端有机协同的智能闭环管控，形成了智能化管控、网络化运维、个性化定制、服务化延伸的新型油气互联网智能决策生产模式，起草了边云协同的油气开采工业物联网智能决策的建设标准。
益和电气集团股份有限公司为本成果软件产品的研发与成果应用推广做出重要贡献。

	推广应用情况

	项目成果在中石化胜利油田、中海油湛江分公司、中石油大庆油田、益和电气集团股份有限公司等进行了示范应用，平均提高生产时率3%以上，减少作业次数16%，得了显著的经济价值和社会效益。在最近3年的推广及应用中，本成果已经为相关企业取得28亿元的经济效益，在边云协同的物联网智能决策领域具有明显的技术优势，推广应用前景非常广阔。
主要应用单位情况
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	经济效益（万）

	1.宇动源（北京）信息技术有限公司
	油气物联网边缘与云端数据的深度集成与协同分析技术，BI一体化机构技术
	2014.01-2019.01
	周莉虹/13521081439
	70176

	2.益和电气集团股份有限公司
	边缘端实时数据与云端离线数据快慢相结合的大数据分析技术
	2015.01-2019.01
	孔祥冲/13954252589
	40799

	3.北京智汇大成科技有限公司
	单井预测预警、原因分析、生产优化等环节的智能化闭环管理系统建模方法
	2015.10-2018.12
	安丰永/13581616922
	34779

	4.北京数联智航科技有限责任公司
	一体油气开采领域边缘与云端协同的动静态融合智能决策模型构建方法
	2014.01-2019.01
	陈桢
/13141128772
	40486

	5.北京元年科技股份有限公司
	BI一体化机构技术
	2014.01-2019.01
	范艳红
/13691061811
	54103

	6.中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司海洋采油厂
	油气开采智能生产软件平台
	2016.01-2019.01
	徐燕
/13356603966
	39815

























	曾获科技奖励情况

	
	获 奖 项 目 名 称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖部门（单位）

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	









	主要完成人情况表

	第1完成人
	姓名
	宫法明
	技术职称
	副教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
本课题负责人，负责项目的全面构建与组织实施，主导完成了边云协同的油气物联网智能决策关键技术及应用，参与了项目的推广应用。对创新点1和4有突出贡献，主要表现在：（1）提出了油气开采领域基于混合驱动模型的知识图谱构建方法和基于对抗性分化嵌入向量的自动演化机制；（2）解决了从数据到知识、从知识到决策的自主迭代和演化问题；（3）实现了对知识和数据的智能管理及一致性逻辑分析。

	
	曾获科技奖励情况：油气开采大数据技术研究，山东省高等学校优秀科研成果二等奖， 2016年，排名第一；石油大数据治理及智能生产应用技术研究，济南计算机科学技术一等奖，2016年，排名第一。

	第2完成人
	姓名
	王淑栋
	技术职称
	教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
项目主要骨干，负责项目的算法设计及建模验证。对创新点1和3有突出贡献，主要表现在：（1）构建了石油本体数据，填补了石油领域本体的空白；（2）创建了知识与数据双向驱动的油气开采“四环联动”优化模式。

	
	曾获科技奖励情况：生物计算理论及其在系统生物学中的应用，青岛市黄岛区自然科学一等奖，2015年，排名第二；生物计算理论、模型及优化应用，山东省青岛市自然科学二等奖，2015年，排名第一。

	第3完成人
	姓名
	吴春雷
	技术职称
	副教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
项目主要骨干，负责项目的理论研究和技术研发工作。对创新点3有突出贡献，主要表现在：（1）提出了油气物联网智能决策的实施方法论；（2）完成了智能决策模式设计、知识驱动的智能决策实现和可持续优化运营体系的研究。

	
	曾获科技奖励情况：油气开采大数据技术研究，山东省高等学校优秀科研成果二等奖，2016年，排名第三；石油大数据治理及智能生产应用技术研究，济南计算机科学技术一等奖，2016年，排名第三。

	第4完成人
	姓名
	庞善臣
	技术职称
	教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
项目主要骨干，负责项目软件理论及关键技术的研究，对创新点3和4有突出贡献。主要表现在：（1）基于企业实际需要，将项目研究成果、方法研究成果和单井智能生产应用成果，研究形成油气开采智能生产构建的实施方法论；（2）指导油气开采智能生产应用模式的推广。

	
	曾获科技奖励情况：动态工作流的建模理论及方法，青岛市自然科学二等奖，2011年，排名第一；工作流的建模与动态构建技术研究及应用，山东省科技进步二等奖，2011年，排名第二；山东省第十届青年科技奖，2015年，独立。

	第5完成人
	姓名
	夏云霓
	技术职称
	教授

	
	完成单位
	重庆大学
	工作单位
	重庆大学

	
	对本项目主要学术贡献： 
项目主要骨干，负责项目的理论研究与技术支持工作。对创新点2有突出贡献，主要表现在：（1）提出了一种云数据中心任务分配方法，提升了云端处理的速度；（2）具体参与了知识驱动的边云协同动静态融合决策机制理论基础研究。

	
	曾获科技奖励情况：智慧金融中的集成生物识别关键技术及应用，吴文俊人工智能一等奖，2018年，排名第七；高维数据挖掘算法及可信服务计算预测模型研究，重庆市自然科学3等奖，2017年，排名第二；重庆市“创新青年科技人才”称号，2014年，独立；基于北斗系统的灾害监控预警平台关键技术及应用系统研究，四川省科技进步一等奖，2015年，排名第八。

	第6完成人
	姓名
	董玉坤
	技术职称
	讲师

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
项目主要研究人员，负责项目的理论研究与技术研究。对创新点2有突出贡献，具体表现在：参与了智能服务软件关键技术的理论基础研究，优化了油气开采的流程设计。

	
	曾获科技奖励情况：知识驱动的油气开采智能生产关键技术，中国产学研合作创新成果奖，2018年，排名第四。

	第7完成人
	姓名
	周林蕻
	技术职称
	教授级高工

	
	完成单位
	宇动源（北京）信息技术有限公司
	工作单位
	宇动源（北京）信息技术有限公司

	
	对本项目主要学术贡献： 
    项目主要研究人员，在项目负责软件开发及推广应用。对创新点4有突出贡献，具体表现在：（1）实现了B1企业平台构建；（2）智能服务软件的油气物联网智能决策平台应用与推广。

	
	曾获科技奖励情况： 

	第8完成人
	姓名
	安丰永
	技术职称
	高级工程师

	
	完成单位
	北京智汇大成科技有限公司
	工作单位
	北京智汇大成科技有限公司

	
	对本项目主要学术贡献： 
    项目主要研究人员，在项目中负责油气开采领域知识图谱构建、软硬件开发，并对技术进行推广。对创新点 1和3 有突出贡献，具体表现在：（1）建立油气开采领域的知识图谱；（2）实现了油气开采数据治理平台、数据挖掘与知识应用中间件、单井智能生产管理系统；（3）完成了油气开采企业的推广应用。

	
	曾获科技奖励情况：知识驱动的油气开采智能生产关键技术，中国产学研合作创新成果奖，2018年，排名第6；大数据环境下油气开采智能生产关键技术，中国石油和化学工业联合会科学技术奖，2018年，排名第七。




	第9完成人
	姓名
	孔祥冲
	技术职称
	高级工程师

	
	完成单位
	益和电气集团股份有限公司
	工作单位
	益和电气集团股份有限公司

	
	对本项目主要学术贡献： 
    项目主要研究人员，在项目中实现了装备管控、维护过程自动优化改进流程，并对技术进行了推广应用。对创新点4有突出贡献，具体表现在：（1）建立了精准的状态监测；（2）建立了故障诊断及预测、智能装备管控模式，实现了高效的人-机联动机制。

	
	曾获科技奖励情况： XGN86－12箱型固定式交流金属封闭开关设备，区科技进步二等奖，2013年，排名第三；ZF10B-126型气体绝缘金属封闭开关设备，市科技进步二等奖，2009年，排名第四；XGN46-40.5箱式气体绝缘金属封闭开关设备，获区科技进步二等奖，2012年，排名第四；ZF口-252气体绝缘金属封闭开关设备，获市科技进步奖三等奖，2014年，排名第九。

	第10完成人
	姓名
	王珣
	技术职称
	副教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
   项目主要研究人员，负责项目的智能决策算法设计。具体参与了边云动静态模型的理论基础研究，对于创新点2的有重要贡献。

	
	曾获科技奖励情况：知识驱动的油气开采智能生产关键技术，高校科研优秀成果奖科技进步二等奖，2017年，排名第七。

	第11完成人
	姓名
	刘昕
	技术职称
	副教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
项目主要研究人员，负责项目的智能决策算法设计。具体参与了边云协同云端协同算法的优化，对于创新点2的大数据数据处理方法与优化流程设计有重要贡献。

	
	曾获科技奖励情况：舆情大数据分析挖掘技术，青岛市年度大数据优秀学术成果奖，2018年，独立；基于模糊多目标协同评价的业务流程家族配置；东营市科技情报成果一等奖，2015年，排名第三。

	第12完成人
	姓名
	王雷全
	技术职称
	高级工程师

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
项目主要研究人员，负责项目的软件关键技术，具体参与了边缘设备单元及嵌入式智能程序的正确性的验证，对于创新点4的嵌入式设备的开发有重要贡献。







	
	曾获科技奖励情况： 

	第13完成人
	姓名
	崔学荣
	技术职称
	教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
项目主要研究人员，负责项目的边云协同理论研究。对创新点2有突出贡献，主要表现在：（1）提出了一种固定周转时延的超宽段无限测距方法，提升了边云通信能力；（2）提供了实时与离线数据的共同支撑。

	
	曾获科技奖励情况：多源信息融合的高精度无缝定位车载终端的技术创新与产业化应用，青岛市科学技术进步奖二等奖，2017年，排名第一；“重点运输过程监控管理服务示范系统工程”车载终端及平台的研制，中国智能交通协会科学技术奖三等奖，2014年，排名第一；BDS/GPS双模智能车载终端的研制与应用，中国卫星导航定位协会科学技术奖一等奖，2013年，排名第一。

	第14完成人
	姓名
	龚安
	技术职称
	副教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目主要学术贡献： 
[bookmark: _GoBack]    项目主要研究人员，在项目中实现了智能电厂故障检测、装备检测智能优化算法，并对边云协同技术进行推广。对创新点2和 4 有突出贡献，具体表现在：（1）参与研究了大数据分析处理技术；（2）协助完成了边云协同的新型快速决策能力的建立。

	
	曾获科技奖励情况：以深部调驱为中心的改善水驱技术，教育部科学技术进步一等奖，2009年，排名第十；下一代网业务冲突动态监测和动态解决方法的研究，山东高等学校优秀科研成果三等奖，2006年，排名第五。
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	计算机软件著作权
	基于深度学习的多目标检测系统V1.0
	中国
	2018SR253694
	2018-04-16
	02476823
	中国石油大学（华东）
	宫法明，王淑栋，董玉坤，龚安
	专利有效

	授权发明专利
	基于改进BP神经网络的电厂设备的状态监测方法
	中国
	ZL201410747579.8
	2017-05-10
	2476707
	中国石油大学（华东）
	龚安；高洪福；张建；高云
	专利权有效

	授权发明专利
	一种协同过滤推荐模型中调整学习速率的方法
	中国
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	授权发明专利
	一种云计算环境入侵检测系统架构及其方法
	中国
	ZL201710567135.X
	2018-10-02
	3095867
	中国石油大学（华东）
	孙运雷；孔言；孙晓
	专利权有效

	计算机软件著作权
	油井生产智能预警系统V1.0
	中国
	2016SR152330
	2016-6-22

	01091864
	北京智汇大成科技有限公司
	安丰永；吴春雷；王珣
	专利权有效

	计算机软件著作权
	生产运行智能管理平台V1.0
	中国
	2017SR225513
	2017-06-02
	01661320
	北京智汇大成科技有限公司
	安丰永；庞善臣；刘昕
	专利权有效

	计算机软件著作权
	智能生产运行调度系统V1.0
	中国
	2017SR564036
	2017-10-12
	02011884
	北京智汇大成科技有限公司
	安丰永；宫法明；崔学荣
	专利权有效

	授权发明专利
	一种云数据中心任务分配方法、装置和系统
	中国
	ZL201510603222.7
	2018-06-22
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	重庆大学
	孙晓宁；张荣庆；王元斗；夏云霓；吴全旺；朱庆生
	专利权有效

	授权发明专利
	DAML-S组合服务可靠性分析方法
	中国
	ZL201110351649.4
	2014-05-07
	1395759
	重庆大学
	夏云霓；陈鹏；杨瑞龙；朱庆生；吴磊；何振
	专利权有效

	计算机软件著作权
	MatrixWeb Enterprise-宇加 BI 企业平台软件 V4.0  
 
	中国
	2011SR081116
	2011-11-09
	00052110
	宇动源（北京）信息技术有限公司
	周林蕻
	专利权有效



